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IMosicuuTeILHAA 3aNIMCKA

PaGouass mporpamma M0 XWUMHUHM COCTaBJicHAa B COOTBETCTBUU ¢ DenepaabHbIM
TOCY/IapCTBEHHBIM  00pa30BaTEeNbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO o0miero obpazoBanusi (PI'OC
00O0), npumepHOl MporpaMMbl OCHOBHOT'O 00111ero oOpa3oBaHus 110 XUMUU (0a30BbIil YpOBEHB) U
aBropckoit mporpammbl O.C. INabpuensua (I'abpuensa O.C. mporpamma kypca xumum s 8-11
KJ1IaccoB o0mieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHuit M: [Ipoda. IIporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2
yaca B Heieno). Xumus. 9 kiace: yueonnk/ O.C.I'abpuensn.- M.: JIpoda, 2019

1. Tlnanupyemble pe3yJabTaThl H3YYeHHs Kypca XUMHHU

JIMYHOCTHBIE pe3yabTarhbl:

® OCO3HAHHMC OCHOBHBIX HCTOPUYCCKHX CO6BITI/H‘/Jl, CBA3aHHBIX C Pa3BUTUCM XUMHUH U O6IJ_IGCTBa,
TOTOBHOCTHU K CAMOCTOATCIbHBIM IMOCTYIIKaM U }IeﬁCTBHﬂM;

¢ YMCHHC YCTAaHABJIMBATH CBA3b MCXKAY MHOCJIbKO HU3YUYCHUA XWUMHU H TEM, IJId YCro OHa
OCYHICCTBIIACTCA,

e (GopMHUpOBaHHE IEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBCHHOM MPAKTHKH;

e cOOJIIOJIEeHHE M MPOTAraHMpOBAHUE YYaIMMUCS NPaBWI HOBEJICHUS B NPUPOAE, UX ydacTue B
IIPUPOIOOXPAHHOM JIEATENBHOCTH, OCO3HAHUE OCHOB B3aMMOOTHOLIEHHMSI YEIOBEKA U IPUPOJIBI;

® OCO3HAHME YBaXUTEIBHOI'O OTHOILUCHHS K JPYrOMY YEJIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO U
KYJIbTYpE;

® OCO3HAHME IIEHHOCTH 3JI0POBBSI (CBOETO W JPYTHX JIOJCH); HEOOXOAMMOCTH CaMOBBIPAKCHUS,
camopean3alu,CoIaIbHOTO MPU3HAHMUS.

MertanpenmeTHble pe3yJibTaThl:

® CIIOCOOHOCTh CO3HATEJIbHO OPraHM30BBIBATH U PETYIHPOBATh CBOIO JEATEIBHOCTh — Yy4eOHYIO,
OOIIECTBEHHYIO U JIp.;

® BJIQJICHHE YMEHUAMM paboTaTh C y4yeOHOW M BHEHIKOJbHON MH(pOpManuen (aHaIU3upoOBaTh U
000011aTh (aKThl, COCTABIATH IPOCTON U pa3BEPHYTHIH MJIaH, TE3UCHI, KOHCIEKT, (HOPMYyIUPOBaTh U
000CHOBBIBATh BBIBO/IBI U T.JI.), UCIOJIB30BATh COBPEMEHHBIE HCTOYHUKH HH(POPMALIUY, B TOM YUCIIE
MaTepuaibl Ha 3JEKTPOHHBIX HOCUTEISIX;

® CIOCOOHOCTH pemIaTh TBOPYECKUE 3aJaud, MPEJCTABIATH PE3YNbTAaThl CBOCH JIEATEIHHOCTH B
paznu4HBIX hopmax (CooOIIeHrE, Mpe3eHTAIus, pedepar, UCCaeq0BaTeIbCKUE TPOCKTHI U Ip.);



® TOTOBHOCTb K COTPYJHUYECTBY C COYYEHHKAaMH, KOJUIEKTMBHOW paboTe, OCBOCHHE OCHOB
MEXKYJIBTYPHOTO B3aUMOJICHCTBHS B ILIKOJIE U COL[MATIbHOM OKPYXEHHUHU U JIp.;

e 130UpaTeIbHO OTHOCUTHCS K XMMUYECKOH MH(OpMaIuM, coiepsKaleicss B CpeAcTBaX MacCOBOM
uH(pOpMaLIUN.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThI:

® CIOCOOHOCTh OMPENENATh IOHSATHSA: «BEIIECTBO», «XHMHUYECKAs PEaKIUs», «IPUMCHCHHE
BEILIECTBY, «SI3BIK XMMUN;

e (dopMHpOBaHHE XHMHUYECKOH KapTUHBI MHpa KaK OpPraHMYECKOW YacTH €ro LEeJIOCTHOMN
€CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI - YMEHHUS H3y4aTh M CHCTEMATH3UPOBATh HH(GOPMAIHIO U3
pa3IMYHBIX MCTOYHMKOB, PACKPBIBAs €€ IIO3HABATEIbHYIO LEHHOCTH;, PA3BUTHE I103HABATEIBHBIX
MHTEPECOB YYaIlUXCsl B IPOLIECCE M3YyYEHUS XMMUYECKOM HAayKH M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN
Hay4YHO-TEXHUYECKUN IIPOIrpecc;

® TOTOBHOCTH MPUMEHEHUS MOJIYYCHHBIX 3HAHUI U YMEHHUI 10 XUMUU MPU paboTe ¢ BElIeCTBAMU U
MaTepuaiamMu B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE, KAaK OOBEKTUBHYIO HEOXOIUMOCTb.

® XapaKTCPHU30BaTb OCHOBHBIC MCTObI IIO3HAHUWA: Ha6J'IIO,I[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC, DKCIICPUMCHT,

® OMKCHIBATH CBOICTBA TBEPIBIX, KHUJKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISAS UX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKY;

® paCKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XHMHYCCKHUX TMOHSATHUH «aTomMm», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUMN
OJIEMCHT», «IIPOCTOC BEIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTL», «XUMHUUCCKAsA PCAKLUI,
HCIIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUs MacChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

® pa3jindyaTb XUMHUYCCKHEC U (1)I/ISI/IIICCKI/I€ SABJICHHsA, HA3bIBATh XMMHNYCCKHUEC 3JICMCHTHI,
® OIIPECACIIATL COCTAaB BCIICCTB IO UX (l)OpMYJIaM;
® OIPCACIIATL BAJICHTHOCTD ATOMA 3JICMCHTA B COCANHCHUSAX

® ONpPENENATh TUI XUMUUYECKUX PEAKIINI; Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuui;

® BLBIABJIATH HPHU3HAKHW, CBUACTCIBCTBYHOIIHWE O IIPOTCKAHUU XHUMHYECKOM p€akuun I1pu
BBIINTOJTHCHUH XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

® COCTaBIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHUI];

® COCTABJIAATH YPABHCHHUA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ;



e coOuro1aTh paBuiia 6€30MacHoO paboThI P MPOBEACHUN OIBITOB;

® [10JIb30BATHCA JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U ITOCYIOM;

® BBIUUCIISTH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BBEIUUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (popMyJsie COeANHECHNS;

® BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIJIM Maccy BELIECTBA MO KOJIWYECTBY, 00BbEMY, MacCe PearcHTOB
WJIM NIPOAYKTOB PEaKIUH;

e XapakTepu3oBaTh (PU3MUYCCKHE W XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOAA M
BOJIOPO/J1A; TIOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO.I ¥ BOJOPOI;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTeM Ta3000pa3HbIC BEMIECTBA: KHCIOPO, BOJIOPOJ; ® PACKPHIBATH
CMBICJI 3aKOHa ABOTAIpO;

® PacKphIBaTh CMBICI MOHITUH «TETIOBOU 3 (EKT peakum, «MOJSIPHBIN 00beM»;
® XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIbI;
® PACKPBIBATh CMBICI TOHSTHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIIATH MACCOBYIO HOJIO paCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA B PACTBOPE; MPHUIOTOBJIATL PAaCTBOPLI C
ONpeACICHHON MacCOBOM 10JI€H PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

® HAa3bIBATh COCAMHCHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

® XapaKTCpU30BaTb (1)I/ISI/I‘~I€CKI/I€ U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB: OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHHIA, COJICH;

® OIIPCACIIATD IPUHAAJICIKHOCTD BCIICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIACCY COC,Z[I/IHCHI/Iﬁ;
® COCTaBJIATH (I)OpMy.]'ILI HCOPTraHNYCCKUX COCIMHEHU M HU3YYCHHBIX KJIACCOB;

¢ [IPOBOAUTL  OIIBITBI, MOATBCPKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX  KJIAaCCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

® pacCIIO3HaBaThb ONIBITHBIM IIyT€M pPACTBOPHI KHUCJIOT M WIEJIOYEH I10 HM3MEHEHUIO OKPacKH
WHJUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MKy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHUIA;
e packpbiBaTh cMbIch [lepuoaunyeckoro 3axona JI.11. Menneneena;

® O0BACHATH (DU3MYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOIO) HOMEpa XUMHYECKOTO SJIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIIBI U IEpUOAA B nepuoandeckon cucreme [[.M1.Menneneesa;



® OOBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHUA CTPOCHUA ATOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax
MaJIbIX IIEPUOJOB U I''TAaBHBIX ITOATPYIIII;

® XapaKTepu30BaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI (0T BOJOPOA /0 KaJbIMsi) HA OCHOBE UX MOJOXKEHUS B
nepuoaudeckoit cucreme J[.M.MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIIATb CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 31eMeHTOB mepuoaudeckor cucrtemsl .M.
MeHnneneena;

L4 PaCKpLIBATH CMBICJI MMOHSATHUH: «XHUMHUYCCKaA CBA3b», «IJICKTPOOTPULATCIIBHOCTL |
XapaKTCPU30BaTh 3aBUCUMOCTD (bHSI/I‘ICCKI/IX CBOICTB BE€IICCTB OT TUIIA KpHCTaHHHqCCKOﬁ PECIICTKU,
OIpCaACIIATh BUI XHUMHYECKOM CBSI3U B HEOPraHN4CCKUX COCINHCHUAX

® 11300paXKaTh CXEMbI CTPOEHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUJIAMU XUMUYECKUX
CBs3EHL;

® paCKpbIBaThb CMBICJI MMOHATHH «HUOH», «KATHOH», «AHHUOH», «IJICKTPOJIHUTLD», «HCIJICKTPOJIUTLID?,
(QJICKTPOJUTHYICCKASA AUCCOIHALUA»), «OKHCIHUTCIIL)», «CTCIICHb OKHUCJICHUMI)» «BOCCTAHOBUTCIILY,
«OKHUCJICHHUEC), KBOCCTAHOBJICHHUC),

® OTpEJIENATh CTENIEHb OKMUCIICHHUSI aTOMa JIEMEHTa B COSMHEHUH;
® paCKpbIBaTh CMBICJI TCOPUU 3J'I€KTpOJ'II/ITI/ILICCKOI\/’I JUCCOIHMAIINH,
® COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTUYECKOM TUCCOLIMAIMUA KUCTIOT, IIEJI0YEH, COJICH;

® 00BSICHATH CYITHOCTD IIpoLecca SHGKTpOHHTHqCCKOﬁ Jucconnanuuy 1 peaKHI/Iﬁ HMOHHOTO 06M€Ha; o
COCTAaBJIATH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUS PCAKIIUN O6MCHa;

® OIpeesITh BO3SMOXKHOCTh MIPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIIMHU, TOATBEPKIAIONIME KAUeCTBEHHBIM COCTaB Pa3IMUYHBIX BELIECTB;

® ONPEACIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUI;

® HA3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIInu;

® KJacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM MMPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

® [IPOBOJMTH OIIBITHI MO MOJYYEHUIO, COOUPAHUIO U M3YYEHUIO XUMUYECKUX CBOICTB Ia3000pa3HbIX
BEIIECTB: YTIEKUCIIOro Ta3a, aMMHaKa., Paclio3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA:
YTJIEKUCIIBIN Ta3 U AMMUAK;

® XapaKTCpU30BaATb B3aUMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJlJIOB,



® TPaMOTHO 00paIaThCsl C BEMIECTBAMU B TTIOBCEHEBHOM XKU3HU;

® OIPEACIATh BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUSA peaKHHfI HEKOTOPBIX HpCI[CT&BHTGJ'ICfI OPraHu4YCCKux
BCIICCTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, MECTAJJIaMH, OCHOBAHUSAMU, IaJIOTCHAMU.

® OCO3HaBaTh 3HAUCHHE TCOPETUYCCKUX 3HAHUN MO XUMHH IS MPAKTHUECKOW ICSITEIbHOCTU
YEJI0BEKA;

2. COJEP)KAHUE KYPCA XUMUHU

OO0uias xapakTepuCTHKA XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYecKuX peakuuil. [lepuoanyeckuii
3aKkoH ¥ [lepuoanyeckas cucrema xumuueckux 1eMenToB /. U. MenaeneeBa

XapaKTepucTrKa 3JIEMEHTA T10 €0 MoJIokKeHUIo B [lepuoandeckoil cucTeMe XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
H. W. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM U COJE€Hl B CBE€T€ TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMAMU W IIPOLIECCOB  OKHUCIIEHMS-BOCCTaHOBIEeHMs. [loHsatne o
NEPEeXOJHBIX dJeMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHeTHYecKHwili psSI  MEepeXOAHOr0  DIEMEHTA.
ITepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoauueckas cucrema xumMuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa B
CBETE€ YUYEHHS O CTPOCHUM aTOMa, MX 3HAUYCHHE. XUMHUYECKas OpraHu3anusi >KMBOM U HEKHUBOUN
IpupoAbl. XMMUYECKUN COCTAB SApA, MAHTUM U 3€MHOM KOpBbl. XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI B KIETKAX
JKUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- U MHUKpodsieMeHThl. O000IIeHNEe CBeIEHUI 0 XUMUYECKUX PEaKIUIX.
Knaccudukanus XUMHYECKAX PEAKIIUH 110 PA3TUYHBIM MMPU3HAKAM: «UUJIO M COCTAB PEarupyromux
U O00pa3yIolUXCsl BEHIECTB», «TEIUIOBOM J(PEeKT», «HAMpaBICHUE», «U3MECHECHHE CTIICHEH
OKHUCJICHUSI DJIEMEHTOB, BXOSIIMX B COCTaB pEarupyrollux BEIIECTB», «(}a3ay, «HUCIOIb30BAHHE
Katanuzaropa». [loHsiTHe 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu. DakTophl, BIMSIOMIME HA CKOPOCTD.
Karanuzatops! u katanu3. MHTHOUTOPBI. AHTHOKCUIAHTHI.

HMemoucrpanuu. Pazmuaaeie popmel Tadbmuier J[. Y. MenneneeBa. Moaenu atoMoB 3jieMeHTOB 1-3
nepuojoB. Mojenb CTpOeHUs 3eMHOro mapa (IonepeyHbl pas3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKOM pEakUMu OT IPUPOAbl PEarupyrolluX BeEIIECTB, HMX KOHLEHTPALMH, IIJIOLIALU
CONPUKOCHOBEHUS («KUISIIIUN CIIOi»), TeMneparypbl. 'OMOTE€HHBIM M Te€TEpOreHHbIN KaTaau3bl.
®epMeHTAaTUBHBIN KaTanu3. UHruOupoBaHue.

JlaboparopHbie onbITbl. llomydyeHue ruapokcuaa LHMHKA W HUCCIEIOBAHME €ro CBOMCTB.
MopnenupoBanue tabmuibl [I. . MenneneeBa. 3aMelieHne xelie30M MeIU B pacTBope cyibdara
meau (II). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIUU OT MPHUPOJBI PEarupyrolInX BEIIeCTB Ha
puUMeEpe B3aUMOJICUCTBUS KUCIIOT C METaJUIaMH, OT KOHIIEHTPAIlUU — Ha TIPUMEPE B3aUMOICHCTBUS
[MHKAa C COJITHOM KHUCJIOTOM pa3HOW KOHLEHTpAIMW, OT IUIONIAAM pEarupyromux BEUIECTB.
MopenupoBaHue «KHIISIIETO CIOs». 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT TEMIIEpaTypbl Ha TIPUMEpPE
B3aumojecTBuss okcuna wmeau (II) ¢ pactBopom cepHOM KHCIOTHI Pa3HOM TEMIIEpaTypHhI.
Pasnoxxenue nepokcuaa BoI0poaa ¢ momoIibio okcuaa mapranua (IV) u karanasel. IHrubupoBanue
B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIAaMU YPOTPOIIUHOM.

MeTaaiabl



ITonoxenne meramnoB B Ilepmoanueckoi cucteme xumuueckux sieMmeHtoB . M. Menneneesa.
Merannuueckass KpUCTaJUIMYECKas pelleTka W MeTaJulMueckas XuMmudeckas cBsa3b. OOmue
¢uznyeckue cpoiictBa MeTamoB. CruiaBbl, X CBOWCTBa M 3HaueHHE. XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH, a TAKXKE B CBETE MX IOJOXKEHHS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM PALY
HanpspkeHud MetaiuioB. Kopposus meramnioB M crocoObl 00oppObl ¢ Hell. Metamisl B mpuUpoe.
O6ume cnocoObl ux noiydyeHus. OOmIas XapakTepUCTUKA INEIOYHBIX METalioB. MeTamisl B
npupozae. OOmme criocoOsl ux mnomydeHus. Crpoenue aroma. lllemouynple MeTamasl — MPOCThIE
BellecTBa. BakHeline COENMHEHHUS IIENOYHBIX METAIJIOB — OKCHbI, THUAPOKCUABI U COJIH
(xopuapl, KapOoOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), X CBOICTBA M NMPHUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SICTBE.
Kanuitnele ynoOpenus. OOmias XapakTepUCTUKa 3JEMEHTOB TIjaBHOW moarpymmsl I rpymmel.
Crpoenne atomoB. lllen0uHO3EMENBHBIE METAIUIBI - IPOCTBIE BeUleCTBA. BakHEHIINE COEOMHEHUS
I1€JI0YHO3EMENIHBIX METAJNIOB - OKCHBI, TUAPOKCUIBI U COJH (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyIb(}aTsl,
HUTpaThl, Gocdarbl), UX CBOICTBA U NPUMEHEHNE B HAPOJHOM Xo3sicTBe. AmomMuHuid. CTpoeHue
aToma, (pU3MUECcCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemecTBa. CoeAMHEHUS alFOMUHUS — OKCHJL
U THJIPOKCH]I, X aM(OTepHbIN XapakTep. Baxkneimue conu amomunus. [IpumeHnenne anmoMuHus U
ero coenuHenuil. JKenezo. Ctpoenue aroma, (puU3MUECKHE U XHMHUUYECKHE CBOICTBA IIPOCTOrO
BeulectBa. ['enernueckue psaabl Fe2+ u Fe3+. Baxueilmue conu xene3a. 3HaueHUE XKelle3a U €ro
COEIMHEHU JUIsl PUPOBI M HAPOIHOTO XO34KCTBA.

Jemoncrpamun. OOpa3mpl  MIETOYHBIX,  MICTIOYHO3EMENbHBIX  METAJUIOB W CIUIABOB.
B3anmoneiicTBre METAIIOB C BOAOM, KHUCIOPOIOM, HEMETAJIIAMH.

JlabopaTopubie onbIThl. B3auMojeicTBUe pacTBOPOB KHUCJIOT U COJEd C MeETaJUIaMHu.
O3nakomienue cpynamu skene3a. OkpalivMBaHuE IUIAMEHHM COJISIMU  ILEJIOYHBIX  METaJIOB.
B3anmoneiictBue kanbius ¢ Bogoil. [lomyuenne ruipokcuaa Kajablvs U UCCIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
[Tomyuenue THIpPOKCHIA ANTIOMHUHHS M HUCCIEIOBAHHE €ro CBOMCTB. BzaumopeiicTBue xenesza c
cosstHOM kucioTo. [Tomyuenne ruapokcunos xkenesa (I1) u (I11) u u3ydeHne ux cBONCTB.

Ipaktukym 1. CpoiicTBa MeTauioB W uX coeauHeHuit (3 daca) 1.OcymiecTBieHne IENOYKH
XUMHYeCKuX  mpeBpameHuii.  2.Ilomydyenne uM  cBOWCTBa  COGAMHEHMH  METaJUIOB.
3.3KCHepI/IMCHTaJII>HLIe 3ala4U 110 PACTIO3HABAHUTIO U MTOJTYUYCHUIO COGZ[I/IHGHI/II\/‘I MECTaJIJIOB.

PacuerHsble 3agaun. 1.Bbruncienus no XMMHYECKHM ypaBHEHHUSAM MacChl,00bEMa WIN KOJIMYECTBA
OJITHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKLUH 0 MAacce MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAILEro OIpe/eIeHHYIO
J0J110 IIpuMecei.2.OnpeneneHue BbIXo1a IPOAYKTa PEAKIIMU OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

HemeTtanuanbl

OO6mrast xapakTepUCTHKAa HEMETaUIOB: IOJIOKEHHWE HeMeTauioB B llepuomnyeckoit cucteme
xumuueckux — snemeHtoB  JI. M. MeHnneneeBa,  OCOOCHHOCTH  CTpPOEHHUSI  aTOMOB,
anekTpooTpunaTenbHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTamudHocTw», psan 0. Kpucrammmueckoe
CTPOCHHE HEMETAJIOB —IIPOCThIX BellecTB. AutoTpornusa. Pusnueckue CBONCTBA HEMETAILIOB.
OTHOCUTENBHOCTh TOHATHH «MeTau» U «HeMmeTau». Bopopoa. Ilonmoxxkenwe Boaopona B
[lepuonnueckoir cucreme xumuueckux osnemeHtoB JI. M. MengeneeBa. CrpoeHune atoma u
MOJIeKyJIbl. DU3HUECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €0 MOJyuyeHrue U npuMenenue. Boma.



Crpoenue Mmosekynbl. Bogopoanas xumudeckas cBsizb. DuU3MUecKne CBOMCTBA BOIBL. AHOMAaUU
CBOMCTB BOmbl. [mapodumibHble W THUAPODOOHBIE BemecTBa. XWUMHUYECKUE CBOWMCTBA BOJIBI.
KpyroBopot Bonbl B npupoze. Bonoounctka. Aspanus Boasl. beitoBeie GuinbTpel. MuHepanbHble
BO/bI. JlucTUIMTUpOBaHHas BO/IA, €€ MojlydeHue U nmpuMenenue. Ooias xapakTeprucTiKa TrajJoreHoB.
Crpoenue atomoB. [IpocThie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COEAIMHEHNUS raJIOI€HOB, UX cBoiicTBa. Kpatkue
CBeJIeHUs O Xjope, opome, prope u Hone. [IpuMeHeHe raloreHOB U UX COEIMHEHUH B HAPOJHOM
xo3siictBe. Cepa. CTpoeHue aroma, ajuIOTPOMNHUs, CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE POMOHMYECKOW CEpBHI.
Oxkcuapl cepol (IV) u (VI),ux nonydenue, cBoiictBa u mpumeHenue. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIH, UX
IPUMEHEHNE B HapoJHOM Xo3siicTee. IIpon3BoacTBo cepHoil kuciaotel. A3oT. CTpoeHue aroma U
MOJIEKYJIbI, CBOMCTBa TIPOCTOrO BelIeCTBA. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJIYYEHHE H
npumeHenue. Conu aMMoOHMS, UX cBolicTBa M npuMeHeHune. Oxcuael azora (II) u (IV). AzotHas
KHUCJIOTA, €€ CBOWMCTBA W MpUMEHEeHHWe. HuTpaTel M HUTPUTHI, TpoOlieMa HX COJCpKAHUS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOU MPOAyKIMK. A30THbIe yaoopenus. @ocdop. CTpoeHue aToMa, alsIoTPONHs,
cBoiicTBa 0enoro u kKpacHoro ¢ocdopa, nx npumenenue. OCHOBHBIE COSAMHEHUs: oKcua (ocdopa
(V) u oprodochopnas kucnota, pocharsl. Docdopubie ynodbpenus. Yriepoa. CtpoeHue atoma,
ajutoTporus, cBoicTBa Moaudukanuii, mpumenenne. Oxcuabl yriaepoaa (1) u (IV), ux cBoiicTBa u
npuMmeHenre. KapOoHaThl: KanbLMT, COJAa, MOTAIl, UX 3HAYEHHE B IPUPOJIE U KU3HU YeIOBEKa.
Kpemuuii. CtpoeHue atoma, KpUCTAUIMYECKUNA KPEMHHUM, €ro CBOMCTBa M mpuMeHeHue. Okcupg
kpemuus (IV), ero mpupomnsie pazHOBUIHOCTH. CHIMKAThl. 3HAYCHHE COCIWHECHUNM KPEMHHS B
JKUBOM U HeXUBOH npupoze. [lonaTue o CunrkaTHON NPOMBIIIEHHOCTH.

JemoHcTpanuu. BriTecHeHue Xjopom Opoma wiu Hojga U3 pacTBOpoB ux cosel. [lormomenue
yIjeM pacTBOPEHHBIX BemecTB. OOpaslbl TPUPOIHBIX COSAMHEHHH XJIopa, cephl, ¢ocdopa,
yraepoaa, kpemHusi. OOpasibl BaXKHEWIIMX I HApOJHOTO XO3SHCTBa Cyib(aToB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocharoB. OOpa3sibl CTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGoparopuble onbiThl. [lonydenue u pacrno3HaBaHue BOAOpoja. PacTBopeHue nepmaHraHata
KaJlug WM MeaHoro Kymnopoca. KadecTBeHHas peakuuss Ha rajnoreHuA-uoHel. llomyuenue u
pacrio3HaBaHue Kuciopona. CBoicTBa pa30aBIeHHON CcepHOM KHUCIOTHL. M3ydeHue CBOICTB
ammuaka. Pacnos3HaBanuwe coneii amMmMmoHus. CBoiicTBa pa30aBiIeHHONW a30THOMW KHCJOTHI.
B3aumopeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI ¢ Menbto (1oja TAroi). Pacno3HaBanue
docdaron. IlonydyeHue yroibHOW KHCIOTBI U H3yueHHE ee CBOMCTB. Ilepexon kapOOHATOB B
ruapokapOoHatsl. [lonyyeHne KpeMHEBOM KMCIOTHI M U3yUEHUE €€ CBOICTB.

Ipaktukym 2. CoiicTBa coenuHeHuid HemeTawioB (5 yacoB) l.PemieHue sKCrepUMEHTAIBHBIX
3agad no teme «lloarpymma ramoreHoB». 2. PemieHHe SKCIEpUMEHTANIbHBIX 3a7ad MO0 TEeME
«loarpymnmna kucnopoaa». 3. Pemienue sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynmna azoray. 4.
Pemenue sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4d o teMe «lloarpymma yrieponay». 5. Ilomydenue, cooupanme
U pacro3HaBaHUE Tra3oB.

Pacuérnbie 3aga4un. PacyeTsl M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM, €CIIM OJTHO U3 PEarupyrolnX BEIIECTB
IAHO B U30BITKE.



O000IeHne 3HAHUI 10 XMMUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

[Iepnonnueckuil 3akoH n Ilepuonnueckas cucrtema xumudeckux siaeMeHToB Jl. 1. Menneneesa.
@u3nyecKuil CMBICI  MOPSIAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpPOB IE€pHOJa U TPYIIIBIL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B MEPUOJIaX U IPYIIAX B CBETE
NpPEACTAaBICHUH O CTPOEHHH AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAu€HUE MEPHOAMYECKOro 3aKoHa. Bunsl
XMMHUYECKHX CBSI3€ll M THUINBl KPUCTAJUIMYECKMX pelIeTOK. B3auMOCBS3b CTPOEHUS M CBOMCTB
BemiecTB. Knaccupukaiuss XUMHUECKUX peaklUi M0 pa3IuyHbIM IMpHU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyoomux 1 o0pa3yIoUIMXCsl BEIIeCTB; HaJIM4YUe TpaHMIbl pas3ziena ¢a3; TerioBod 3¢ddexr;
U3MEHEHHE CTeleHEeW OKUCJIEHUS aTOMOB; HCIOJb30BAHME KAaTalM3aTopa; HaIpaBleHUE
npotekanus). CKOpOCTh XMMHMUYECKHX peakiuid U (akTopbl, Biusione Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMHUYECKHX PEaKIMl M CIOCOOBl CMEUIEHMs] XUMHUYECKOro paBHOBecHs. [IpocTbie W ClOKHBIE
BelleCTBAa. MeTayibl M HeMeTalsibl. ['eHeTHueckue psabpl MeTaula, HeMeTaljga M IEepeXOIHOro
metauia. OKcuabl U THAPOKCHIBI (OCHOBAaHUS, KHUCIOTHI, aM(OTepHble IMIpoKcuabl). Mx cocras,
ki1accupukayss M oOmMe XHMMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUH DJIEKTPOIUTHUYECKOU

JIUCCOIUAIUY.
3. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBAHUE Y4eOHOI0 MaTepHuaJia
Ne HazBanue paszagena Koua-Bo yacos
TeMBbI
1. OOmiasi xapakTepucTHKa XMMHYECKHUX JJIeMEHTOB H | 15
xumuueckux peakuuil. Ilepuonnueckuit 3akon u IIC
xuMuueckux aemeHToB J[.M.Menneneesa.
2. Mertasuib 19
3. Hewmerannbl. 30
4, OO6o0meHne 3HaHWK MO XUMHUU 3a KypC OCHOBHOU 4
HIKOJIBI.




